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COMPUTABILIDAD Y COMPLEJIDAD Licenciatura en Informatica

Plan 2021 / Plan 2015

Afio: 2025

Régimen de Cursada: Semestral

Caracter (Obligatoria/Optativa): Obligatoria

Correlativas: Algoritmos y Estructuras de Datos, Taller de
lecto-comprension y Traduccion en Inglés, Matematica 3

Profesor/es: Fernando G. Tinetti

Hs. semanales teoria: 3

Hs. semanales préctica: 3

Ao 2025

FUNDAMENTACION

Se presentan las ideas basicas de tres temas fundamentales para el desarrollo profesional:
1) el modelo de procesamiento a partir del cual se construyen las computadoras,
2) La forma de analizar la dificultad de la resolucién de clases de problemas, y
3) La metodologia de analisis de algoritmos para comparacién de comportamiento.

OBJETIVOS GENERALES

Introducir los conceptos de Computabilidad y Complejidad, aplicados al andlisis de algoritmos. Resolver
“casos” de analisis clasicos, relacionando la eficiencia de las soluciones. Introducir la formalizacion de las
notaciones para estudiar tiempo y espacio en los algoritmos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.1. Describir y explicar los conceptos, teorias y métodos matematicos relativos a la informatica,
equipamiento informatico, comunicaciones informaticas y aplicaciones informaticas de acuerdo con el plan
de estudios (Adecuado).

2.3. Seleccionar y utilizar los correspondientes métodos analiticos, de simulacién y de modelizaciéon
(Adecuado).

COMPETENCIAS
- CGT1- Identificar, formular y resolver problemas de Informética.
- CGT4- Conocer e interpretar los conceptos, teorias y métodos matematicos relativos a la informatica,
para su aplicacion en problemas concretos de la disciplina.

CONTENIDOS MINIMOS (de acuerdo al Plan de Estudios)
* Analisis de algoritmos: analisis asintético, comportamiento en el mejor caso, caso promedio, peor
caso.
* Notacion O( ). Balance entre tiempo y espacio en los algoritmos.
* Problemas computables y no computables.
» Problemas de la detencion.
* Problemas tratables e intratables.
* Funciones recursivas.
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PROGRAMA ANALITICO

Se trata de una introduccion a las fronteras de la algoritmia. Comienza con elementos de teoria de la
computacion (modelos de computacion y computabilidad). Continda con el estudio de la complejidad de los
problemas tratables. Termina con elementos de la clase intratable de los problemas de la complejidad
computacional. Los trabajos practicos incluyen problemas analiticos y de prueba de algoritmos.

1. Computabilidad
a. Programas y Problemas.
b. Funciones Recursivas y Parciales.
c. Autématas y Maquinas de Turing.

2. Complejidad Computacional
a. Complejidad Temporal y Espacial.
b. Jerarquia Temporal.
c. Problemas NP-Completos.

3. Andlisis de Algoritmos
a. Andlisis Asintético.
b. Requerimientos segun el andlisis asintético y en un sistema de cémputo real
c. Algunos Algoritmos Particulares.

BIBLIOGRAFIA

Introduction to Algorithms, Second Edition, Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L.
Rivest, Clifford Stein, The MIT Press, Cambridge, Massachusetts London, England, 2001.
Fundamentals of Algorithmics, Gilles Brassard, Paul Bratley, Prentice Hall, 1995.

Introduccién a la Teoria de Autématas, Lenguajes y Computacion. Hopcroft y Ullman.

Teoria de la Computacién, Lenguajes Formales, Autdmatas y Complejidad. J. Glenn Brookshear.
Teoria de Autématas y Lenguajes Formales. Cubero, Moreno y Moriyén Salomon.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases se organizan mediante:

1) Instancias de explicaciones tedricas, normalmente guiadas a partir de diapositivas proyectadas y
explicaciones de algunos detalles en pizarron. También es usual presentar respuestas a los alumnos
utilizando el pizarrén.

2) Instancias de practicas, mayormente para: a) presentacién de los temas de los trabajos practicos,
y b) consultas de los trabajos practicos.

3) Se aprovechara el material audiovisual preparado para las clases a distancia de los afios 2020-
2022, de manera tal que las actividades en el aula se puedan aprovechar de manera extensiva para
consultas de conceptos tebricos y problemas de los trabajos practicos. En algunos casos, el material
se ha mejorado en el transcurso del afio 2023 y se tiene disponible para este afio 2024.

4) Se enfatiza en las actividades presenciales el trabajo de consulta por sobre el de desarrollo, de
manera tal el desarrollo se realice de manera asincrénica y se aproveche el contacto directo presencial
con los docentes para mayor y mejor incorporacion de los conceptos de la asignatura.

5) Dependiendo del avance y de las consultas de los estudiantes, se requiere la presentacion de
algunos ejercicios en grupo, cuya correccion se lleva a cabo de manera oral individual.

Se tendran disponibles dos horarios de clases presenciales por semana (lunes y miércoles), pudiendo
dedicarse tanto a consultas de teoria como de practica y las explicaciones y aclaraciones pertinentes.

El material de la asignatura, como diapositivas, clases en video, enunciados de trabajos practicos, etc. se
pone a disposicion en un sistema de almacenamiento externo en la nube (ej: Mega, Google Drive, etc.) a
menos que la Facultad disponga y provea de almacenamiento a tal fin. En general, la catedra dispone de
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un cronograma que se actualiza a medida que avanza el tiempo de cursada en caso de ser necesario por
posibles eventualidades propias de cada afio de cursada.

EVALUACION

La evaluacion del proceso se realiza mediante el seguimiento de trabajos practicos semanales. Estos
trabajos préacticos incluyen demostraciones formales, aplicaciones intuitivas de los contenidos teoricos y la
utilizacion de al menos un simulador de maquina de Turing para especificar y ejecutar maquinas de Turing
para resolver diferentes problemas.

La aprobacion de la cursada consiste en un examen parcial escrito con dos instancias de recuperacion para
los casos de evaluacién desaprobada. Todas las instancias de evaluacion parcial se llevan a cabo los dias
miércoles a menos que se cambien las reservas de aulas por razones de fuerza mayor propias del afio de
cursada.

La evaluacion final se realiza mediante un examen final, el cual adopta diferentes variaciones: puede ser
escrito, oral y en algunos casos se ha determinado un coloquio de acuerdo al contenido de los examenes
parciales.

CRONOGRAMA DE CLASES Y EVALUACIONES

Inicio de clases: semana 1 de clase, es decir la primera semana del Segundo Semestre (Semestre en el
gue se dicta la asignatura) del Calendario Académico 2025 de la Facultad de Informética de la UNLP, que
esta determinado del 19/08/2025 al 07/02/2026.

Horarios y aulas: lunes y miércoles a partir de las 16:00, aulas 1 y 15 respectivamente.

Todas las clases incluyen contenidos de teoria y tiempo suficiente de consulta tanto para los temas tedricos
gue corresponden como para los trabajos practicos a desarrollar.

En términos generales, se dedica el 50% del tiempo de cada clase a teoria y el 50% de cada clase a
actividades practicas/consultas. Dependiendo de los temas y de los avances y/o dificultades particulares de
los estudiantes, esta distribucién de tiempo de teoria y practica se ajusta y adapta a los requerimientos
particulares, pudiendo resultar en distribucién de tiempos de 50% +/- 10% teoria y 50% +/- 10% practica.

En caso de que el tiempo de consulta se agote en ambas clases semanales y queden temas pendientes de
consultas por parte de los estudiantes, se pueden acordar tiempos y/o métodos de consulta agregados (en
linea, foro de la plataforma Ideas, etc.). Estas actividades se determinaran de acuerdo con las necesidades
especificas que se identifiquen.

Clase Fecha Contenidos/Actividades
Cardinalidades de conjuntos finitos e infinitos, su relacion con los
Clases 1 a 4 .
1-4 . programas de computacion y con los problemas computables y no
correspondientes |
al calendario computables.
Consultade TP
Modelo basico de maquina de Turing. Justificacion y desarrollo
Clases5a8 formal.
5-8 . Otros modelos de maquinas de Turing. Equivalencia de modelos
correspondientes

que impacta en la clasificacion de los problemas computables y no
computables. Idea de expresividad de modelos.
Consultade TP

al calendario
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gcl)?feesspgnetjilezntes Defini_cic’m de alfapeto y Ien_guaje, relacién_ de lenguajes con
9-12 al calendario magquinas de Turing. Relacion de lenguajes con problemas
computacionales.
Consultade TP
gcl)?feesspcl)ﬁ deileln?es Reducibilidad, definicion conceptual/formal y aplicacion practica
13- 16 al calendario en el contexto de los lenguajes asociados a problemas
computables y no computables.
Consultade TP
gcl)?rseesspcl)z deilezn?es Analisis Qe algorit(n_o_s, su utiliza_ci()_r] para compara_ci()n.
al calendario Metodg)logla_ d’e_ anaI|S|s_ y dlferenglaqon tiempo, espacio y
17 - 20 notacion asintética asociada al analisis. Métodos de analisis
detallados y de asociacion de notacion asintotica.
Consultade TP
gcl)?rseesspgidaileﬁes Compl_ejidad temporal,_ utilizgcién d_el modelq _d_e Turing, c_ie las
al calendario re_dqcc_lones y de termlnc_).logla asociada a analisis de algoritmos.
21 —24 Distincion entre complejidad de problema y lo que se suele

denominar como complejidad de algoritmos.
Consultade TP

10/11/2025 a
7/2/2026

Consultas y Evaluaciones

Evaluaciones previstas Fecha

Evaluacion parcial 03/12/25
ler. recuperatorio de Evaluacion 10/12/25
2do. recuperatorio de Evaluacion 04/02/26

Los resultados de las evaluaciones se proporcionan el mismo dia de la propia evaluacion, junto con las
explicaciones del caso que sean necesarias, en forma personal e individual. Las fechas consignadas pueden
estar sujetas a cambios dependiendo de multiples factores que pueden afectar el segundo cuatrimestre (ej.:

disponibilidad/cambio de aulas durante los periodos de elecciones, inscripciones a la carrera, etc.).

Contactos de la catedra:
e Mail (obligatorio): fernando@info.unlp.edu.ar
e Sijtio WEB:
e Plataformavirtual: Ideas
e Otros:

Firma del/los profesor/es

Fernando G. Tinetti
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